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Uber das Segment médiaire Latreille’s.

Von dem ¢. M. Prot. Dr. Friedrich Brauer.

(Mit & Tafeln,)

Latreille sagt (Familles naturelles du régne animal,
2. edit.,, Paris 1325, p. 259): ,Le thorax des hyménopteres a
abdomen peédieulé et eelni des diptéres & une composition parti-
culiére; il est feriné postérienrement par le premier segment de
I'abdomen, celni que jai nommé (Mém. du Mus. d’Hist. Nat.
tom. 7) médiaire, de sorte que le segiment snivant, celui qui parait
¢tre le premier de cette partie du eorps, est réellement le second.
Le thorax est done ici plus eompliqué, et, a raison de cette
composition insolite, je le distinguerai par la dénomination de
surthorax (Superthorax); il forme une sorte de gond ou de pivot
sur lequel Ia téte et Fahdomen se meuvent. [’abdomen, dans ce
cas, sera eensé, tel quil se présente, étre incomplet; mais néan-
moins je continueral d’appeler, avec les entomologistes son segment
pétiolaire le premier, quoiqu’il soit ainsi gue nous venons de le
voir, le second.“

Mit Recht hebt Reinhard (Berliner Entomol. Zeitschrift,
9. Jahrg., 1865, p. 215) in seinem lehrreichen Aunfsatze itber die
Entwicklungsgesehiehte des Tracheensystems der Hymenopteren
hervor, dass diese Ansieht Latreille’s in Bezug anf die Segment-
zahl am Thorax fast giinzlieh in Vergessenheit gekommen sei,
nur hiilt er Audouin fiir den Entdecker dieser Verhiiltnisse. Ieh
finde in der angezogenen Abhandlung (Recherehes anatomiques
sur le thorax des animaux artienlés ete., Ann. Se. nat. tom. I,
1324), jedoeh niehts von den Beziehungen des ersten Hinterleibs-
segmentes zum Thorax, wohl aber die Feststellung des Ento-
thorax. — Aueh die spiiteren Autoren erwiithnen nur den Ento-
thorax und Burmeister bespricht denselben im Handbuch der
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Entomologie [, p. 94 und 252. In der Zusammenstellung der
Beneunungen der Brustkastenstiicke wird Latreille nicht auf-
gefiithrt nud ist auch von dem Segment médiaire keine Rede.

Bei den Schwierigkeiten, welche sich bei den vergleichend
anatomischen Untersuchungen des Hautskeletes der Insecten
zeigen, ist es nicht zun verwundern, dass Reinbard ganz ver-
schiedene Ansichten als andere Untersucher vertritt.

Nach Reinhard hat Gerstiicker (die Gattung Oaybelus.
Arch. f. Naturg. 1867, Bd. XXX) die Ansicht Latreille’s weiter
ausgefiithrt und zur Basis einer natiirlichen Eintheilung der Hyme-
nopteren gemacht. Er hestimmt genau die Grenzen des Segment
médiaire bei der einen Abtheilung derselben und stellt die
Charaktere desselben fest. — Das Segment médiare findet sich
nur bei der Abtheilang Hymenaptera apoerita, wozu die hochsten
Formen der Ordnung gehoren, wird dagegen bei den H. symphytis
sew phytophayis ein gewshnlicher erster Hinterleibsring.

In Betreft des von Audouin beschriebenen Entothorax
finden wir in diesen Arbeiten verschiedene Ansichten, auf die ich
spiiter ziirickkommen werde. — Die Systematiker vernachliissi-
gen diese Arbeiten aber auch nach Gersticker und namentlich
in den gediegenen Arbeiten von Mayr und Forel iiber Formi-
eiden fimgiren der dritte Brustring mit dem ersten Abdominalringe
einfach als Metathorax.,

Wurden nach diesem die dusseren Verhiiltnisse am Thorax
der Hymenopteren von Gersticker genau festgestellt, so ist das
fiir die Dipteren nach Latreille und Reinhard nicht geschehen.
Uber das Vorhandensein eines Segment médiaire finden wir
Vermuthungen, aber die Lage und Form dieses Segmentes und
sein Verhéltniss zum Thorax ist nicht festgestellt. — Die erste
derselben finden wir in Palmén’s ansgezeichneter Arbeit iiber
das Tracheensystem (Helsingfors 1877, Morphologie d. Tr. Syst.)
p- D9. Es heisst dort: Meine vorliunfigen Untersuchungen iiber
einige Tipuliden, sowic andere mir angenblicklich zu Gebote
stehende Dipteren machen es walirscheiulich, dass der Thorax
bei den Dipteren iiberhaupt, wie bei den Hymenopteren aus vier
Ringen besteht. — Palmén macht darant weiters aufmerksan,
dass bei der Imago der Dipteren kein Segment der Larve spurlos
verloren gegangen und dass sieh die geringe Segmentzahl am
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Hinterleibe aux dem Vorhandensein eines Segment médiaire
einerseits und der Verwendung der letzten Ringe zum Genital-
apparat erkldaren lasse. — (Nach Weismann sind jedoch die
letzten [maginalsegmente Neubildungen im Puppenstadium nnd
die Legerihre wird somit nicht aus den letzten Larvenringen
gebildet.) — Wenn nun anch Palmén versuchte, die verschie-
denen Ansichten iiber die Lage der Stigmen der Insecten richtig
zu stellen nnd es fast sicher maeht zu erkennen, wo die Grenzen
der Segmente sich befinden, ferner dadurch namentlich die
Ansicht widerlegt, dass das Luftloch unter der Haltere dem Meso-
thorax angehire, wie Reinhard glanbt, so ist er doch in einem
Irrthume befangen, wenn er jene rundliche Abstutung hinter dem
Schildehen der Culiciden und Tipuliden, welche die Systema-
tiker Metanotum i. e. Hinterriicken nennen, fiir das vierte Rumpt-
segment der Larve, d. h. den vierten Thoraxring oder das Segment
médiaire hiilt, withrend das Scutellum fiir den Metathorax in
Ansprueh genommen wird. |

[ch habe in meiner Arbeit iiber die Zweifliigler desx kaiser-
lichen Museums (I, p. 8, Anmerkung 2, Denkschrift d. kais.
Akademie d. Wiss,, math. nat. Cl. 1830) ganz dieselbe gefehlte
Ansicht ausgesprochen, glanbe aber doch darin heute sicher zu
- sein, dasx der Hinterriicken der Dipteren nieht das erste
Hinterleibssegment sei, noch weniger aber kamn jener das
Metaphragma sein, wie Kirby sagt.

Nach Hammond (Journ. Linn. Soc. Zool. Vol 15, 1830/81)
sind diese Gegenden wieder anders gedeutet. Er rechnet alle Theile
des Thorax hinter dem Prothorax am Riicken zum Mesothorax
und ist der Ansicht, dass die Dorsalseite des Metathorax
vollstindig beim Ubergange der Larve zur Imago
verloren gehe, so dass sieh der Hinterleib hier direct
an den Mesothorax anschliesst und der Metathorax
nur an der Unterseite und den Seiten erkennbar
bleibt. Jenen Theil des Thorax, welcher vorne an den Hinter-
rand des Schildchens xtdsst, bezeichnet Hammond nicht weiter,
dagegen wird das darauffolgende starkgewilbte Feld, Rein-
hard’s Mesophragma, als Postsentellum des Mesothorax!?
~ 1NachHammondhatLown e in seiner mirnicht zugiinglichen Arbeit
iiberdieblaue Fleischfliege diesen Theil als Metanotum bezeichnet, p.134),¢).
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aufgefasst (dessen Taf. 11 f 2 ps=mes, Fig. 1) und das daraunt-
folgende Segment in der Puppe (Fig. 1 mef) heisst wie bet Rein-
lhard Metanotum, soll aber nach Hammond bei der [mago
verloren gehen.

Vergleichen wir den Thorax der Hymenopteren und zwar
einen senkrechten Lingsschnitt desselben in der Achse des
Korpers, xo fiillt es auf, dass bei der Hornisse, wie es auch
Reinhard abgebildet hat (1. ¢. Taf. II /18 B), auf das Scutum
(4) des Mesothorax und dessen Scutellum (5) zwei Stiicke folgen,
von denen das erste (6) von R. dem Mesothorax zugezihlt wird
als Mesoplhiragma, wiithrend das zweite, welches aussen sichtbar
ist (siche Fig. 18 4 und 18 B. 9), Metanotum genannt wird. An
Reinhard’s Mesophragma setzt sich der grosse Lingsmuskel
des Thorax vorne an und linft als breites senkrechtes mittleres
Septum bis zur Innenscite des Mesoscutum, iiber sich das Seutel-
lum und einen Raum vor diesem frei lassend. Bei den nngefliigel-
ten Arbeitern der Ameisen fehlt dieser Muskel und auch Rein-
hard’s Mesophragma.

Das Mesophragma stellt cine dreieckige Platte dar, deren
Basis nach oben dem Hinterrande des Scutellum zugekehrt ist
und etwas concav erscheint. Befestigt ist dasselbe mit den Basal-
ecken innen an beiden seitlichen Enden des Schildehens, so zwar,
dass die Basis der Platte frei bleibt und zwischen ihr und dem
unteren Rande der Greuze des Schildchens cine spindelformmge
Spalte in den Mesothorax nach vorne fiihrt. Die Platte ist von
rechts nach links vorne conecav, hinten convex, von oben nacl
unten etwas . s“-formig gebogen. Bei Hunneln ist sie sehr stark
nach ninten convex nund verdriingt dadurch den ganzen Ramm des
Metathorax und Segment médiaire bis auf eine schmale schiefe
Spalte. Da die Hinterfliigel durch Haftleisten von den Vorder-
fliigeln gefiihrt werden, <o ist cin eigener Lingsmuskel fiir den
dritten Thoraxring entbehrlich. In Hammond’s Fig. T. II 5, 6
ist diese Spalte ganz itbersehen und der Thorax hinten von der
Wand geschlossen, an welcher vorne der Lingsmuskel ent-
springt.

Bei Dipteren ist das Diaphragma, an welches sich der
grosse Lingsmuskel des Thorax aunsetzt, ihnlich gebildet, es
schliesst sich aber genau an den unteren Rand des Wulstes unter
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dem Schildehen in der ganzen Ausdelmung an und der obere
Rand des Diaphragma ist somit nicht nur seitlich unter und

hinter dem Scutellum befestigt. — Uber demselben ist daher
keine Spalte. — Die Weichtheile des Thorax treten in beiden

Fillen erst nnter dem ungetheilten Diaphragma durch eine
schmale Querspalte in den folgenden Ring nach hinten.

Reinnard identificirt das Mesophragma der Hymenopteren
mit dem ihnlichen Gebilde der Dipteren.

Ganz iihnlich ist das stiivker entwickelte Mesophragma
der Cicaden gebildet, das aber einen Liingsschlitz zum Dureligange
der Weichtheile freiliisst, nnr schiebt sich der dicke obere Rand
mit einem mittleren Bogenvorsprunge hinter die Riickengriite des
schmalen Metanotum darch, die Seitenwand entspringt aber vor
dem Ansatze der Hinterfliigel. Die Hohle des Metathorax ist sehr
klein nnd keilformig, im Liingsschnitte dreieckig mit der Basis
nach nnten. Die Wand gegen das Abdomen ist sehr diinnhiiuntig
(Metaphragma) olme Liingsmuskel.

Wie Reinhard ebenfalls bemerkt, gehort das Mesophragma
der Dipteren nicht stets zum Entothorax, sondern es kanun aueh
einen Theil des Hautskeletes bilden. Es ist thatsiichlich einmal
z. Th, finsserlich gelegen ( Tipulariae), ein andermal aber inner-
lich (Muscaria, Tabanidue u. a.). Dass man es in den beiden
Fallen wirklich mit homologen Gebilden zn thun habe, beweist
erstens, bei dusserer Lage desselben, der Mangel einer voll-
Kommenen inneren Querwand, zweitens, dass in beiden Fillen der
doppelte grosse Lingsmuskel des Thorax an der Innenseite (Vor-
derseite) diexes Mesophragma entspringt. Schon darin liegt- ein
grosser Unterschied des abschiissigen sogenannten Hinterriickens
der Hymenopteren und desjenigen der Dipteren nnd auch zugleieh
der Beweis, dass der sogenannte Hinterriicken der Tipuliden n. a.
nicht das Segment médiaire (erstes Hinterleibssegment nach
Latreille und Palmén) sein kann, weil ein Lingsschnitt dureh
den Thorax der Hymenopteren zeigt, dass an dem Segment
médiaire niemals der grosse Lingsmuskel des Thorax entspringt,
sondern von der vor diesem und dessen Innenraum vom Hinter-
rande des Mesoseutellum herabgehenden Chitinwand. — Brechen
wir den Hinterleib einer Fliege mit innerem Mesophragma ab, so
sehen wir von hinten her direet auf dieses hinein und es liisst nur
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unten eine schmale Spalte zum Durchtritte der anderen Organe
frei. — Der Hinterleib bricht so ah, dass ein oben sehmaler, seit-
lieh breiterer Ring das breit blossgelegte Mesophragma und die
Hinterhiiften einralimt, oder bei gestieltem Leibe bleibt unter der
kleinen Offnung eine breite Fliiche iiber den Hinterhiiften. (Siehe
hieriiber weiter unten.)

Maehen wir dasselbe Experiment bei einem Hymenopteron
aus der Abtheilung der H. apocritu, so bricht der Hinterleib
zwischen dem ersten und zweiten Segnment ab vor dem sogenann-
ten Stiele, aber wir sehen nieht in eine breite Offnung, in den
Thorax hinten hinein auf das Mesophragma, sondern es entsteht
nur eine kleine runde Offuung, wo der zweite Hinterleibsring mit
dem ersten verbunden war und die Hinterwand, der sogenannte
Hinterriicken, bleibt intaet und bildet den Abschluss der Brust
hinten. Er besteht zum grossen Theile ans der Riieken-
platte des ersten Abdominalringes, des Segment
médiaire.

Bei Tipule wiirden wir dureh Abbrechien des Abdomens
dasselbe Resultat wie bei einer Fliege mit innerem Mesophragma
haben, aber im Thorax wiirden wir kein Mesophragma mehr
finden, oder nur den hinteren untersten, etwas einspringenden
Rand desselben bemerken, weil dasselbe fast ganz oberfliichlich
celegen ist. Unmittelbar an dessen hinteres fusseres Ende
sehliesst sich ein schmaler Ring an, welehen Reinhard auf
Tat. 111 e. f. 21 A4 ¢ Metanotum genannt hat.

Bel Inseeten mit Meso- und Metaphragma sind beide stets
Theile des Meso- nnd Metathorax nach innen (Myrmeleon, Pul-
pares) und von beiden Einft ein grosser Liingsmuskel entweder
zum  entsprechenden Sentum oder dem vorhergelegenen Meso-
phragma.

Der dritte Brustring (Metathorax) der Dipteren schliesst sich
dem Mesothorax in der Weise an, dass die Ritekenplatte als
sehmaler Halbring mit dem Mesophragma in Verbindung tritt, und
zwar bei innerer Lage des letzteren bedeckt dieser Halbring oben
die Basis des Mesophragma, dicht hinter dem Querwulste, der
unter dem Secutellum verlduft (sogenanntes gedoppeltes Sehild-
chen). Die mit dem Riickenhalbringe innig verbundene Seiten-
platte ist von versehiedener Gestalt und bildet z. B. bei Leptis,
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Dolichopus u. a. den hinteren Abschluss der Pleuren des Thorax.
Sie hat die Form eines Dreieckes, dessen breite Basis von der
Hinterhiifte, deren Pfanne sie bilden hilft, bis hinter die Basis
der Haltere hinaufzieht und dessen stumpfe Spitze nach hinten
gerade zwischen die Verbindung der Riicken- und Baunchplatte
des ersten Hinterleibssegmentes hineinragt. Der untere Schenkel
des Dreieckes bildet oft gegen die eoncave Bauchseite der Hinter-
leibsbasis eine vorspringende Kante.

Bei Musearien und Syrphiden, wo das Abdomen mehr weniger
gestielt oder, wie bei Bienen, hiingend ist, befindet sich diese
Verengerung vor dem zweiten Hinterleibsringe.

Der erste Hinterleibsring liegt mit dem Vorderrande dem
Metathorax (Metanotum) knapp an und bildet die Verengerung
dadurch, dass er nach hinten breiter wird:; er schliesst eine
triehtertormige Hohle ein, die oft noch dadurell naeh hinten
erweitert wird, dass der zweite Ring, und zwar dessen Riicken-
platte, im vorderen Drittel fast senkrecht anfsteigt und dann
plotzlich im rechten Winkel nach hinten gebogen ist.

So stellen sieh die Verhiltuisse bei Volucella. Da der in der
verengerten Basis des Hinterleibes gelegene erste Ring ohne
Zergliederung des Thieres schwer zu sehen ist, so wird derselbe
von Systematikern wenig beachtet.

Bei Volucella pellucens kann man sich leieht ithberzeugen,
wie nnrichtig die Beschreibungen lauten. Bei dieser Art ist der
zweite Hinterleibsring weiss und durchsiehtig, der erste Ring ist
aber schwarz, — Fabricius sagt nun, das erste Segment sei
weiss, Meigen' gibt aber als weiss richtig das zweite Segment
an. Nach Palmén wiire dieses fillsehlich das dritte. Das erste
Segment wird itberhaupt in solchen Fiillen selten geziiblt. Jedes
dieser Segmente hat sein Stigma. Wie wir dureh Palmén
erfahren, soll das grosse Stigma unter der Haltere zum ersten
Hinterleibssegmente gehoren, das Stigma des zweiten liegt, wie
das des dritten Segmentes am Vorderrande derselben in der Ver-
bindungshaut der Riicken- nnd Bauehplatten.

Reinhard hilt das Stigma unter der Haltere fiir das des
Mesothorax, weil er, wie dies allgemein frither angenommen war,

1 Syst. Besclr. 1L, p. 405.



\

t

Cher das Segment médiaire Latreille’s. 225

dem Prothorax das erste Stigina zuziihlt und itberhaupt die Stigmen
an das hintere Ende der zugehdrigen Seginente verlegt, wiihrend
das Stigma stets am Vorderrande desx entsprechenden Ringes,
nachPalmén, gelegen sein muss. Nichtsdestoweniger mussRein-
hard insoferne Recht behalten, als das Halterenstigma sich
als Thoraxstigma und nicht als Hinterleibsstigma erweist,
und zwar liegt dasselbe am Vorderrande des Metathorax
und ist das liingst vermisste Metathoraxstigma der
Dipteren. Palm én verkannte dasselbe, weil er das Metanotum
cefehlt deutete und machte ein Postthoraxstigma darauns. — In
dieser Richtung muss ich anf eine mir unklare Stelle in Palm én’s
Arbeit hinweisen. Nach demselben hiitten die Larven der Musciden
und andere amphipneustische Formen dieser Ordnung ein Pro-
thoraxstigma, welches am hinteren Rande des Prothoraxringes
gelegen ist. Es liegt dieses Stigma darum ganz in der Nihe des
Stigmas der Nymphe, welclies aber entschieden zum Mesothorax
gehort und am Hinterrande des Prothorax der Puppe, zuweilen
inmerhalb der Tonne, in Horner verkingert ist (Syrphidae) nnd
man sieht bei Musciden die Haut der Tracheen vom Puppenstigma
oder ganz aus der Nithe des Puppenstigma kommend in Verbin-
dung mit der Stigmeniffnung der Larvenhaut, die zur sogenannten
Tonne erhiirtet ist. Bis jetzt hat man angenommen, dass bei solehen
Fliegenpuppen, welche in der Larvenhaut, die zur schiitzenden
sogenannten Toune erhiirtet, eingeschlossen bleiben, die Athmung
dureh die Vorderstigmen der Puppe in ihrem Verbande mit den
noch vorhandenen Larvenstigmen erfolge. Wenigstens besteht eine
solehe Verbindung bei cyelorrhaphen Tonnenpuppen. Bei orthor-
rhaphen Tonmenpuppen besteht jedoch (man vergleiche Stratiomys)
keine Verbindung der Puppenstigmen mit den einstigen Larven-
stigmen dureh die Traeheenintima, die etwa noch an beiden Enden
haften geblieben. Wir miissen also annehmen, dass in die Tonne
durch die Larvenstigmen hinreichend Luft hineingelangen kann,
um die darin eingeschlossene Nymphe zu erhalten.

Was nun Latreille bei Dipteren fitr das Segment médiaire
gehalten hat, sind thatsiichlich, wie sehon Reinhard gezeigt hat,
Theile des Mesothorax und Metathorax zusammen, das Post-
scutellum des Mesothorax und das Mesophragma, beide sind so
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gelegen, dass sie das Segment médiaive der Hymenoptera apocritu
vortiiuschen.

Bei Dipteren wird die Riickenplatte des Metathorax ein sehr
schmaler (kurzer) Halbring, der nach unten unmittelbar in eine
jederseits etwas erweiterte Seitenplatte tibergeht, die sich an die
Hinterhiiften anlegt (Epimeren) und bei einigen Gattungen
( Tabanus) an die Bauchseite als halbrunde Platte herabreicht.

Bei 4silus u. a. wird der Raum zwischen Hinterhiiften und
dem ersten Abdominal-Ringe vou einer dreieckigen Verbindungs-
haut ansgetiillt. ,

Bel Ocyptera verwachsen die beiden Epimeren des Meta-
thorax hinter den Hiiften und unter dem Abhdomen.

Dass meine frithere Ansicht iiber das erste Abdominal-
segment und dessen Baunchplatte, die Schiner hei Tubanus
Klappen genannt hat (Novara-Reise), vollkommen unrichtig ist
(siehe Denkschrift d. kais. Akademie d. Wiss. math. nat. C1. 1880,
diec Zweifliigler I, p. 9, Note), versteht sich nach dieser Dar-
stellung. Diese Klappen sind die Epimeren des Metathorax.

Kiinckel hat in seiner Arbeit iiber die Gattung Volucella
unseren Metathorax richtig abgebildet, aber (Taf. XI bis Fig. 1
und 7) als Epimer und Trochantin 41V und £1V bezeichnet. !

el einer aus der Nyinphenhaut heransgeschilten Tipulu
glyantea zeigte sich die Trennung von Mesothorax und Meso-
phragma genau unter dem Schildchen (d), so dass der vordere
Abschnitt des sogenannten Hinterriickens, der einen kurzen Quer-
wulst (e) unter und hinter dem Schildchen bildet, als zum Meso-
thorax gehorig und zwar als gedoppeltes Schildehen erkannt
wurde.

Hinter diesem beginnt das hier zum grossen Theile frei-
liegende Mesophragma, welches nur am hinteren Ende vom
Metathorax etwas gedeckt wird. Letzterer endigt aber ebenso im

1 Es ist zu bemerken, dass aut Tat. X Fig. 3 dieselben etwas stirker
vergrisserten Theile das wahre erste Hinterleibssegment darstellen und die
Buchstaben AIV und AIV sich auf die vor denselben liegenden
schmalen Platten (in Tat. XI bei Fig. 1) beziehen und nicht auf die-
jenigen, in welche sie gedruckt sind. — Ebenso ist es bei Fig. 3 (Taf. XI
bis), wo 4 und A1V sich aut die Platten am Rande des Mesophragma herein-
beziehen.
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Anschlusse an die Hinterhiiften, wie bei den Formen mit ganz
verborgenem Mesophragma. — Bei der Nymphe von Stratiomys,
die man aus der Larvenhaut herausgenommen hat, zeigen sich
am Riicken so deutliche Niihte, dass es den Anschein hat, als
sithe man deutlich die Grenzen der drei Thoraxringe, weil
zwischen Praescutum und Scutum des Mesothorax eine deutliche
Nalt verlituft, doch entspringen die Fliigel noch zum Theile vor
dieser Naht und von dem Basalende des Hinterrandes der Fliigel
liuft ein schmaler Hautsaum nach hinten liings des bogigen
Hinterrandes des Scutums, wm sich dort zum ziemlich grossen
Schiippehen zu erweitern, das zum Fliigel gehirt. Erst hierauf
folgt, theilweise vom Schiippchen bedeckt, der sogenannte Hinter-
riicken. Die Haltere ist verdeckt, aber hinter dem Schiippchen
sieht man am ersten Hinterleibsringe seitlich eine faltige Blase
hervorragen, die den bei Perliden persistirenden Tracheenkiemen
dlmlich ist.' — Die Nymphe ist iibrigens auffallend schlank, im
Gegensatze zur Imago, mit drehrundem Abdomen, wie bel allen
Orthorrhaphen. Das Abdomen ist nicht wie bei cyelorrhaphen
Nymphen dick und breiter als der Thorax.

Bei c¢yclorrhaphen Tonnenpuppen ist die Bildung des Thorax
an der Riickenseite von Weismann in der Weise geschildert
worden, dass Meso- und Metathorax keine scharfen Grenzen
zeigen. Ieh habe mich an der Nymphe von Hypoderma bovis
tiberzeugt, dass nach dem Verwachsen der Imaginalscheiben
anfangs noch eine Lingsnath in der Mitte des Pracscutums
(Riickenschild vor der Quernaht) besteht, an welcher Stelle noch
friither eine Spalte sich findet und dass diese in eine Querspalte
oder deren Nath tibergeht.

Die Basis der Fliigel liegt anfangs weit nach vorne, niher
zum Stigma am Vorderende des Mesothorax und riickt in der
weiteren Ausbildung des Puppenkdrpers immer weiter zuriick, so
dass spiiter die Fliigelwurzel fast in einer Querlinie mit der
Quernalt des Riickenschildes zu liegen kommt. Bei der Stratio-
myspuppe bleibt dic Liingsnaht bestehen und geht in die Quernaht
vor dem Schildchen iiber.

I Die Blasen diirfen nicht mit der Anlage der Haltere verwechselt
werden (siche weiter nnten).
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXXV. Bd. 1. Abth. 16



298 Brauer.

Bei der weiter entwickelten Nymphe von Hypoderma findet
sich nun vom Hinterrande des Prothorax an bis zum Vorderrande
des ersten Hinterleibsegmentes keine deutliche Quernaht. Die
gewdhnliche Quernaht des Riickenschildes der Fliege ist nur
durch eine Furche angedeutet, das Schildchen nicht abgehoben
und die Oberfliiche des Riickens direct in die des Hinterleibes
iibergehend, ohne Einschniirung hinter dem Scutellum. Hinter
dem Fliigel liegt jederseits am Hinterrande des Thorax das
Schiippchen, dessen Vorderrand als schmaler Saum nach vorne
zur Fliigelwurzel zieht. Hinter dem Schiippchen sieht man die
erste Segmentgrenze, das ist die des Metanotun und ersten Hinter-
leibssegmentes.

Die oberen Seitenwiilste des Larvenhinterleibes sind in den
fritheren Stadien noch deutlich zun sehen, und bilden hier am
ersten und zweiten Ringe noch jene faltigen Tracheenkiemen
ihnlichen Blasen, deren erste direcet am Segment hinter dem
Schiippehen liegt. — Anfangs erscheinen noch aeht Hinterleibs-
ringe, die ersten fiinf mit oberen Seitenwulsten, die entwickeltere
Nymphe zeigt nur mehr seehs und zuletzt fiinf Ringe und am
ersten und zweiten Ringe Seitenwiilste. Da sich die Muskeln des
Thorax erst spiiter entwickeln, als die Hauttheile desselben, so
darf es nicht befremden, dass sich dieselben auch im Innern an
die entsprechenden Thoraxwiinde anlieften und die Hohle der
Brust auch in der Weise durchsetzen, dass sie sich in den einzel-
nen Thoraxringen (dem zweiten und dritten) nicht wiederholen,
wie bei den getrennten '[horaxringen anderer Insecten. (Aeridier,
Myrmeleonen.)

So geht ein senkrechter Quermuskel vom Mesosternum zum
Praescutum und ein ebensolcher vom Metasternum zum Meso-
seutum. Letzterer Muskel gehort also zwei Brustringen an, weil der
keilférmige, oben lingere Mesothorax mit seinem Scutum die
entsprechende Ansatzstelle fiir die Wirkung dieses Muskels bildet
und nicht das naeh hinten geschobene Metanotum.

Der Schluss Hammond’s, dieses Muskels wegen, das Meta-
sternum an einer anderen Stelle zu suchen und das der Lage
nach ganz mit dem Mesosternum homdoplastisehe Gebilde fiir ein
Epimerum des Mesothorax zu erkliren, scheint mir nicht
gerechtfertigt. — Ebensowenig mochte ich heute noch annehmen,
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der Riicken hinter der Quernaht mit Einsehluss des Schild ‘hens
sei das Metanotnm und Metasentellum, womit die I'rage dieser
Muskeln aueh zu 16sen wiire.

Die eigentliche Gestalt der Brust und die Einziehung
zwisehen dieser und dem Hinterleibe entsteht erst unter der
Chitinhaut der Nymphe am eigentlichen Fliegenkorper oder an
der Hypodermis der Nymphe.

Bei der zum Auskriechen reifen Fliege erseheint daher auch
die Cuticula der Nymphe iiber diese Einsehniirung hinter dem
Sehildehen hinitbergespannt.

Die Tipula-Puppe zeigt im Liingssehnitte das naehherige
Mesophragma der Fliege deutlich als letzten Theil des Mesonotum,
weleher fusserlich siechtbar ist; dessen hinteres Ende ist aber fast
reehtwinklig einwiirts gebogen und bildet ein walires inneres
Mesophragma. Bei der Imago riiekt dieses Mesophragma bis auf
das Enddrittel aus dem Metathorax hervor und geht dann ohne
Grenze durch eine Biegung in den schon an der Nymphe frei-
gelegenen Theil itber. Es ist nieht ganz riehtig, wenn Hammond
sein Postseutellum (unser Mesophragma bei 7ipula) bei der
Nymphe ganz freiliegend besehreibt und mit demselben Theile der
Fliege (Imago) vergleicht; denn bei der Imago kommt hiezu noch
ein grosser, frither innen gelegener Theil, an den sich der
Lingsmuskel ansetzt.

Den auf dieses sogenannte Postscutellum Hammond’s, d. i.
auf unser Mesophragma, folgenden Absehnitt nennt Hammond
bei der Nymphe der Tipula richtig das Metanotum, welehes er
aber an der fertigen Fliege nieht mehr als vorhanden angibt. Er
besehreibt ebenso genau die Anlage der Haltere, hat aber dennoch
den Thorax der fertigen Fliege anders gedeutet, als ich es nach
meinen Untersuchungen fiir riehtig halten muss. — Da Weis-
mann nicht auf die Bildung der Riickentheile des Thorax nund die
Grenzen von Meso- und Metathorax, sowic die Bildung des Dia-
phragma eingeht, so lag es mir daran, festzustellen, an welechem
Scgmente die Haltere sich bildet. Bei Musearien ist das sehr
schwierig zu sehen, weil die Seheide fiir die Haltere sehr verborgen
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gelegen ist und die Thoraxringe aueh sehr eng verbunden sind.!
Bei Fliegen mit freien oder verborgenen Mumienpuppen findet.
sich wieder die Sehwierigkeit, dass nur an der naeh aussen
gekehrten Seite der Korperanhiinge eine feste Cutieula sich bildet,
an der Seite aber, mit weleher die Glicdmassen ete. dem Kirper
anliegen, ist die Cutieula sehr zart und verklebt mit der Leibes-
wand oder der Cuticula der anliegenden Gliedmasse. Die
Seheide fiir die Haltere steckt nun vollstiindig unter der Fligel-
seheide nud nur ein kleines Stiiek des basalen Hinterrandes steht
hinter derselben vor. Ieh habe ein Object gefunden, bei welehem
die Fliigelseheide nieht so fest mit der Korperwand und den
Beinenscheiden verklebt ist und oft frei absteht, das ist die
Mumienpuppe von Ctenophora atrata. Hebt man die Fliigelseheide
auf, so sieht man darunter die kleinere, aber wie fiir einen Fliigel
geformte Scheide der Haltere, die dureh die durehsichtige Cuticula
sofort in der Mitte der Seheide zu erkennen ist. Dicse Halteren-
seheide sitzt, genau so eingelenkt wie die Fliigelscheide und
ebenso mit einer Nadel abhebbar, am ersten Ringe hinter
dem sogenannten Postscutellum Hammond’s oder dem
sogenanuten Hinterriicken der Systematiker, niimlich
hinter unserem Mesophragma, und dieser Ring, derin
seiner Zeichnung und Bildung ganz einem ersten
Abdowminalringe gleicht, ist demnachderMetathorax.
Die Halteren entsprechen den Hinterfliigeln und
werden genau so gebildet. Zur vollen Uberzengung ver-
gleiche man eine Nymphenhaut einer grossen Cicade, an welcher
man am Hinterrande des Pro-, Meso- und Metathorax ein grosses
Stigma finden wird, von denen das letzte das kleinste ist und
nach Palmén dem ersten Abdominalringe angehoren soll. Ferner
sieht man die Abnliehkeit des Metathorax mit den folgenden
Abdominalringen. (Siehe auch Paul Mayer.) — Das Halteren-
stigma der Dipteren liegt in der Regel vor der Haltere,
an der Grenze zwisehen Meso- und Metathorax und ist
dasMetathoraxstigma. DerRiiekentheildes Metathorax ist ein

1 Man sieht aber nach Autheben der Fligelscheide deutlich, etwas
unter dem Hinterbeine, die Halterenscheide’ von der Form einer kleinen
Fliigelsehieide (Cephenomyia).
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schmaler Halbring, der unter dem Schildchen iiber die Basis des
Mesophragma zieht oder sich an dessen Hinterrand ansetzt. Das
erstere ist bei orthorrhaphen Brachyceren und Cyeclorrhaphen der
Fall, das letztere bei Nemoeeren gewthnlieh. — Die verschiedene
Form uwnd Lage des Metathorax ist aus den Abbildungen
geniigend ersichtlich. Das Metanotum ist bei keiner
Fliege verloren gegangen, wie Hammond glaubt. Der
Thorax der Dipteren ist daher ganz iilinlich gebaut
wie der der Cicaden und Lepidopteren, weicht aber
von dem der Hymenoptera apocrita dadureh ab, dass
kein Hinterleibssegment in eine inunigere Verbin-
dung mit demselben tritt. — Das Segment médiaire,
welches bei Hymenopteren von der Riickenplatte des ersten
Abdominalringes gebildet wird, komm¢t bei Dipteren nieht
vor, dagegen hat Latreille den Metathorax der Fliegen und
einen Theil des Mesothorax (das freiliegende Mesophragma der
Tipularien) fiir ein Segment médiaire gehalten.

Versuchen wir naeh dieser Darstellung eine Deutung der
Theile des Thorax der Dipteren.

Am Mesothorax erhalten wir an der Riickenseite vorne das
Praeseutum (4), vor dem Schildchen () das Scutum (¢), durch
die zweite oder hintere Nath () des Riickensehildes (vereinigtes
Praescutumn und Seutum) von dem Praeseutuin getrennt (Zipule)
oder nur seitlich vor der Fligelwurzel geschieden, in der Mitte
mit jenem vereinigt. Die vordere Nath oder Furche des Riicken-
selildes (=) liegt genau iiber dem Mesothoraxstigma an der seit-
liehen Grenze des Prothorax, oben verliuft sie in der Mitte des
Praescutum nnd umschliesst den Raum der Ansatzstelle der beiden
grossen Lingsmuskeln des Thorax. Bei Ptychoptera u. a. ist sie
vollstiindig , V¥-formig ansgebildet.

Osten-Saekens’ Dorsopleuralnaht(y)trennt, vom Humerus
(«) (seitliche obere Wolbung des Prothorax an den Vorderenden
des Riickenschildes) beginnend und zur Fligelwwrzel ziehend, die
Seitenfliichen (Pleuren) des Thorax vom Notum. — Eigentlieh geht
sie vom Mesothoraxstigma und tiber demselben zur Fliigelbasis.
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An der Unterseite liegt vor den Mittelhiiften das Mesosternum und
reicht seitlich an die Pleuren hinauf bis iiber die Hiiften, deren
Pfannen es vorne und oben seitlich bildet (3). An den Pleuren wird
es durch eine zur Dorsopleuralnaht fast parallele Naht, Osten-
Sackens’ Sternopleuralnaht (3) von den tiber dem Mesosternum
und vor der Fliigelwurzel gelegenen Episternum des Mesothorax

oder Mesoépisternum getrennt. — Osten-Sacken nennt das
Meso¢pisternum  Mesopleura. (1) — Gerade nach hinfen von

derselben liegt unter dem Fliigel das Epimerum des Mesothorax
(2). Durch eine senkrechte Furche konnen Episternum und
Epimerum in zwei nieht stets deutlich geschiedene Platten oder
Wiilste getrennt werden, z. B. bei Volueella. Von einander aber
sind sie durch eine senkrechte oder schiefe Nabt geschieden,
welche von der Fligelwwrzel herabzieht uud bei Tipuliden
fast gerade zuin Hinterrande der Mittelhiifte reicht, bei anderen
(Muscarien, Tabaniden, Leptiden ecte.) aber an der Sterno-
pleuralnaht angelangt, einen fast rechten Winkel nach hinten bildet,
als Fortsetznung dieser Naht erschieint und erst iiber dem hichsten
Punkte der Mittelhiifte nach abwiirts biegend dort endigt. Der Ver-
lauf dieser Naht ist alsdann fast ,S-“formig. Osten-Sacken
bezeichnet diese Naht, so lange sie zwischen Episternum und
Epimerum des Mesothorax verlauft, mit dem Namen Mesopleural-
naht und nennt das Epimerum hinter il und unter dem Fliigel
Pteropleura. (2). — Bei Empis ist diese Naht iiber der Mittelhiifte
unterbroehen. — An der Riickenseite wird das Mesonotum durch
das Sentellum () oben abgeschilossen. Unter demselben verlauft
ein von dem Rande des Nchildehens hinten gewohnlich iiber-
ragter senkrechter (Muscarien) oder flacherer sehiefer Wulst
(sogenanntes gedoppeltes Schildchien) (), anwelehem sichbei Tipu-
larien iusserlich hinten das grosse Mesophragma (Hinterriicken
der descriptiven Dipterologie) anschliesst, bei Muscarien w. a_
aber setzt sich dieses in senkrechter Richtung nach unten an und
ist, wie oben gezeigt worden, itusserlich nieht sielitbar. (). Bur-
meister rechnet diese letzteren Theile zum Metathorax.
DerMetathorax ist ander Riickenseite nur als schmaler Halb-
ring ausgebildet und legt bei Musearien, Tabaniden u. a. dicht
unter dem Schildehen, indem er gleich hinter dem gedoppelten
Schildehen an der Basis des Mesophragma aufliegt, bei Tipuhiden
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und Miicken ist er vom Seutellum durch das lange und grosse
dussere Mesophragma getrennt und an das hintere Ende des
letzteren geriickt. An der Unterseite des Metathorax liegt zwi-
schen den Mittel- und Hinterhiiften u. zw. vor letzteren das Meta-
sternum, dessen Grenzen nach oben nicht immer deutlich sind.
Nehmen wir die Haltere, den umgewandelten Hinterfliigel, als
Basis, so erscheint etwas vor und unter derselben eine oft wulstige
Platte, die ieh fraglich fiir homnolog mit der Platte 1 und somit
fiir das Episternum des Metathorax halte. Stets dicht unter dem-
selben und etwas zuriickgeschoben, liegt das grosse Halteren-
Stigma, an der Grenze zwischen Meso- und Metathorax am nnteren
Hinterrande des Epimerun des Mesothorax. leh betrachte es der
analogen Lage wegen wie bei Ephemera fiir das Metathorax-
Stigma. ' Das fragliche Episternum desselben (5) nennt Osten-
Sacken Metapleura. Hinter der Haltere wird der Hinterrand der
Pleuren des Thorax von der oft dreieckigen, oft mehr rnndlichen
Platte geschlossen, deren unteres Ende an der Basis der Hinterhiiften
liegt und die ich als Epimernm des Metathorax bezeichmet habe.
Das Metasternum nennt Osten-Sacken Hypoplenra, das stets
vorhandene nnd oft grosse Epimerum des Metathorax hat derselbe
ganz itbersehen. Einen Trochantinus, den Kiinckel erwiihnt,
kann ich nicht sehen, auch finde ich zum Unterschiede von Lepidop-
teren stets einfache Hiiften, wiihrend diese bei Lepidopteren
(Saturnia, Danais), sowie bei Trichopteren und Panorpiden? stets
der Linge nach getheilt erscheinen und eine vordere und hintere
Hiilfte zeigen. Packard unterscheidet die hintere Partie, wie ich
glaube filschlich, als Trochantinus; denn letzterer muss nach
Audonin am entgegengesetzten Ende des Trochanter, also an
der Basis der Hiifte entspringen.

1 Bei Palingenia liegen die Stigmen ebenso wie bei Ephemera, sind
aber riesig gross und das Metathorax-Stigma fiillt den ganzen Rawmm
itber dem Metasternum aus, es ist nierenférmig. Das Mesothorax-Stigma liegt
an der oberen Seitenecke des Mesosternum und ist halbmondtérmig. Be-
trachtet man den Thorax schief von oben, so sieht man die ganze Ausdeh-
nung des Stigmas. Die Riinder beider Stigmen sind nach innen gefranst.

2 Alle anderen Neuropteren haben einfache Hiiften. Die Strepsipteren
haben iiberdies den grossen Metathorax, wie er nur Kiéfern zukommt und
hierin nichts mit dem Bau der Trichopteren gemein.
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Der erste Hinterleibsring ist bei Tipularien ziemlich gross und
lang, bei Muscarien, Tabanus u. a. nimmnt er meist an der Riieken-
seite eine mehr verticale Lage an und hort meist vor der brei-
testen Stelle am Grunde des Abdomens aunf. Sein Stigma liegt
dieht hinter dem Epimerum des Metathorax. — Zweifel tiber die
Bezeichnung der Skelettlieiledes Thorax konnten bei zwei Stiicken
entstehen, u. zw. bei dem Metasternmn, wie ich bereits erwiihnt
hiabe und dann bei dem Episternum des Metathorax (5)'. — Letz-
teres liegt in der Regel iiber und etwas vor dem Halteren-Stigma
und vor der Haltere. Am Mesothorax liegt vor dem Fliigel, dem
Homologon der Haltere, das Pafagivm und das Praescutum oben,
oder seitlich das Episternum des Mesothorax. Letzteres begrenzt
aber das Stigma hinter dem Prothorax naeh hinten, wihrend dies
bei dem Episternum des Metathorax gerade wmmgekehrt seheint,
indem das Stigma, wie bemerkt, unter und etwas hinter dem wul-
stigen sogenannten Episternmin liegt. Man miisste daher anneh-
men, dass letzteres am Metathorax etwas vorgesehoben sei. Zum
Mesothorax vermnag ich dasselbe nieht mchr zu rechnen. Bei der
Reduetion, welche die Theile des dritten Brustringes bei Dipteren
erlitten haben, ist es vorliiufig nieht moglich, alle richtig zu deuten.
Die Untersuchung an der Nymple ist sehwierig, weil diese Theile
ganz von den Beinen und Fliigelsecheiden verdeekt liegen. — Ieh
kann es naeh diesen Auseinandersetzungen nur billigen, dass
Osten-Sacken diese Skelettheile vorliiufig mit eigenen Namen
bezeichnet hat, die sehr treffend gewiihlt sind.

Bei Systropus sind die Epimeren des Metathorax sehr gross
und verwaechsen hinten unter dem Hinterleibe zu einer langen
breiten Fliche in einer Naht lings der Mitte iiber den Hinter-
hiiften. Ebenso bei Oeyptera. Der sehimale Riickentheil des Meta-
thorax ist etwas breiter als gewdhnlich und sattelfsrmig zur Ein-
lenkung des ersten Hinterleibsringes aufgebogen. Dieser ist noch
etwas am Vorderrande wulstig aufgebogen und bildet dadureh
am Vorderrande den Stiel, an dem der lange, mit Einschluss dieses
Ringes neunringlige Leib sitzt. — Die Platte b (fragliehes
Episternum des Mectathorax) erscheint homolog mit

1Burmeister rechnet alle diese Theile noch zum Mesothorax, dagegen

das Diaphragina zum Metathorax, Vergl. dessen Atlas zum Handb. d. Ent.
T. 7, VII 1. 2. Tabanus.
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der Ecke des Praescutums vor den Fligeln nnd stellt
den Rest dieses Theiles dar. Der an den Hinterleib
stossende Ring hinter dem gedoppelten Schildchen wiirde somit
als Scutum aufzufassen sein und die Platte direct unter der Hal-
tere das walire Episternum darstellen, das nach unten vom Meta-
sternum vorne durchi eine Naht oder Furche abgegrenzt erscheint.

Ieh habe versucht, dureh fliigellose Dipteren Klarheit zu
erlangen und zu diesem Zwecke die Chioneu araneoides Dalm.
untersucht. Man findet hier iiber den Hiiften eine Naht, die aber
nicht die Brustringe theilt. Sie entspricht wohl zum Theile der
Nalt ¢ bei Tipula, aber nach oben fehlt deren weitere Theilung
und dadurch erscheinen Episternum und Epimerum mit dem Meso-
sternum vereinigt. Das erste Stigma liegt itber und hinter der
Vorderhiifte, das zweite fast mitten auf der Platte hinter der
Naht ¢ zwischen Mittel- und Hinterhiiften. Der Raum iiber und vor
dem Stigma muss daher dem Felde 5 von Tipula oder dem frag-
lichen Episternum des Metathorax entsprechen, der aber nach
vorne noch theilweise mit dem Epimeron des Mesothorax hinter
der Naht ¢ verschmolzen ist. — Uber den Hinterhiiften verliiuft
wieder eine starke Naht, hinter welcher das Epimerum des Meta-
thorax an die Hinterhiifte stosst. Hinter demselben liegt das dritte
Stigma oder das erste des Abdomens. Die letztgenanute Naht geht
nach oben bis zu einer unregelmiissig vierseitigen Grube mit festen
Chitinriindern, aus welcher die Haltere entspringt. Von der Innen-
seite dieser weichhiiutigen Grube geht eine Naht quer iiber den
Riicken zur anderseitigen Grube und tremnt dadurch am Riicken
den Meso- nnd Metathorax (siehe Fig. 18 ¢). Letzterer hat dadurch
nmur eine schmale (kurze) Riickenplatte und vor dieser ist weder
ein Praescatum, noch Scutnm, noch Scutellum abgegrenzt. Das
dussere Mesophragma fehlt, oder ist nur als schmale Zone vor
dem Metanotum angedentet. Am Felde hinter dem Pronotum sieht
man Ansiitze von Muskeln in Form von schwachen Striemen
(siehe /19 b). — In der ,Y¢formigen Theilung der Naht iiber
den Mittelhiiften deutet ein schwarzer Punkt die Ansatzstelle der
fehlenden Fliigel an, die genau so liegen sollen, wie die Haltere
in der Theilung der Naht iiber den Hinterhiiften. — Beide Niihte
liegen, wie eingangs bemerkt, nicht an der Grenze der Brustringe,
sondern genau in der Mitte je eines derselben, so dass eben die
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Felder mit dem Stigma vor, die Epimeren hinter die Naht fallen.
— Da der Vorderfliigel genan hinter dem Episternom des Meso-
thorax liegt, so muss die Pteropleura oder das unter dem Fliigel
liegende Feld hier hinter die Naht fallen.

Ieh will hier anf eine sehr merkwiirdige Analogie anfmerk-
sam machen, welehe zwischen den Dipterengattungen Systropus,
Ocyptera n. a. und der Hymenopteren-Gattung — TFFoenns bestelit.
Bei denselben sieht man zwischen den Hinterhiiften und der
Unterseite der Hinterleibsbasis eine breite schiefe Fliclie. Bei
jenen Dipteren wird diese Fliche aber, wie gezeigt wurde, von
den Epimeren des Metathorax gebildet, welehe von beiden Seiten
her unter dem Hinterleibe zusammenlaufen und in einer Lings-
naht verwachsen, wiihrend sie sonst nur zur Basis der Hinter-
hiiften hinten gehen, oder als klappenartiges Gebilde der Bauch?
schicne des ersten Hinterleibsringes aufliegen (Tabanug) und in
der Mitte schmal verbunden sind oder cine dreieckige Verbin-
dungshaut mit derselben Bauchschiene zwischen sich fassen
(Asilus). — Bei der Hymenopteren-Gattung Foenus wird diese
Fliche aber vom ersten Hinterleibsringe gebildet u. zw. vou dessen
Riickenplatte (Segment médiaire) an deren oberen (vorderen),
Ende das zweite Segment als Stiel eingelenkt ist. Bei Stephanus
ist dagegen der Sticl, wie gewthnlich bei den Hymenopteris
apocritis am hinteren Ende der Platte des ersten Hinterleibsseg-
mentes eingelenkt. Gerstiiecker hat diese Verhiiltnisse, die von
Reinhard verkamnt wurden, klar auseinander gesetzt (Giebl
Zeitsehft. f. ges. Nat. Wiss,) Bd. 3, 1867 4 p. 27, Anmerkung). —
Zeigen somit Systropus, Ocyptera u. a. Dipteren ! eine Analogie
mit Foenus, so ist eine andere Analogie wieder zwischen Tipu-
liden und Stephanus, sowie andern Hymenopteren dadureh erzielt,
dass der Hinterleib scheinbar am Ende der schiefen Endfliiche des
Thorax ansitzt, indem bei Tipula das Mesophragma so weit nach
aussen tritt, dasses das schiefliegende Segment médiaire der genann-
ten Hymenopteren nachahmt. Bei jenen Hymenopteren liegt aber
das Metanotwn vor der schiefen Endfliiche des Thorax, withrend
es bet Tipuliden erst hinter dieser schiefen scheinbaren Endfliiche

1 Man vergleiche Fig. 8 (Tipula) mit 9 (Leptis,, wo diese Bildnng der
Epimeren ¢’ beginnt.
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des Thorax beginnt und einem ersten Abdominalsegmente gleicht.
Wir sehen in beiden Fiillen das Umgekchrte. Bei Hymenopteren
verschwindet scheinbar das erste Hinterleibssegment nnd sieht
einem Metanotum iihnlich, bei Dipteren dagegen bleibt der
Riickentheil des Metathorax zuriick und gleielit einem ersten
Hinterleibsringe ; in Folge dessen wurde der zweite Hinterleibs-
ring bei Hymenopteren als erster Ring von den Beschreibern antf-
gefasst, wiithrend man den ersten Hinterleibsring der Dipteren fiir
den zweiten halten kounte. Bei gestieltem Hinterleibe bildet bei
Hymenopteren der zweite Ring allein oder mit dem folgenden den
Stiel, bei Dipteren der erste in seiner Verbindung mit dem Meta-
thorax und dureh scine Erweiterung gegen den zweiten Ring, der
gewohnlich der breiteste ist. Die Almlichikeit von gewissen Dip-
teren und Hymenoptercn entsteht nach diesen Betrachtungen dureh
die relative Grissenentwicklung einzelner Hautskelettheile, die,
obschon nicht liomolog miteinander, eine scheinbar gleiche Lage
und Form annehmen und physiologisch oft von gleicher Bedeutung
sind. Sowohl bei Hymenopteren als bei Dipteren zeigt sich der
Thoraxoder ein Theil desselbenso gestaltet, dass dasFlugvermogen
einmoglichistvollkommenes wird. Die Vereinignug der dreiThorax-
ringe zu einem Ganzen wird aber aunf versehiedene Weisc erreicht.

Wie sehr die Griossenentwicklung Eines Hautskelettheiles zur
Verinderung eines Thieres beitragen kann nnd in wie weit hie-
durch Ahnlichkeiten (Mimiery) mit anderen nicht verwandten
Formen hervorgelien, sehen wir bei der Dipterengattung Cely-
phus. Durch das sehr grosse, meist metallisch gefiirbte Schildehen,
welches den ganzen Hinterleib deckt, entsteht die Ahnlichkeit mit
einem Blattkiifer. Andererseits konnen Almlichkeiten auneh dureh
gleiche Entwicklung homologer Theile entstehen, oline dass darnm
eine niihere Verwandtschaft stattfiinde. Ebenso sind Insecten mit
sehr erweitertem Pronotum einander iihnlich, wie z. B. viele Kiifer
mit Blattiden, wogegen ein schmales langes Pronotum mit Raub-
beinen Fangheuschrecken nnd dic Netzfliigler (Mantispa) gemein-
sam haben.

Fasse ich die Resultate meiner Untersuchungen in Kiirze
zusammen, so ergibt sich:

1. Der Satz Latreille’s in Betreff des Segment médiaire
ist nur auf die Hymenoptera apoerita G erst. anwendbar; bei den
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Dipteren gibt es kein Segment médiaire, da keines der Hinter-
leibssegmente mit dem Thorax so innig verbunden ist, dass es zur
Schliessung desselben mit in dessen Complex einbezogen ist.

2. Die Schliessung des Thorax nach hinten erfolgt bei den
Dipteren auf zweierlei Weise, entweder durch das Mesophragma,
welches zum Theile ein iusscres wird, zum Theile duorch die
Pleuren des Metathorax, oder durch die Epimeren des Metathorax
{(Ersteres bei Tipuliden, Letzteres bei verschiedenen Gattungen
anderer Familien, welche cinen mehr weniger gestielten Hinter-
leib zeigen, z. B. Systropus, Ocyptera.

3. Der Thorax der Dipteren ist so gebaut, wie er von Rein-
hard beschrieben wurde, d. h. die Riickenseite des Metathorax
bleibt als sehmaler Halbring erhalten und gleieht einem Abdo-
minalringe.

4. Das Metanotnm geht nieht verloren bei der Imago, wie
Hammond behauptet, man kann sich bei der Nymphe von
Ctenophora iiberzeugen, dass die Scheide fiir die Ialteren aus
einem Segmente hervorgeht, welches hinter dem Mesophragma
gelegen und ganz wie ein Abdominalring gebildet ist. Dieses
Segment ist der Metathorax und auch bei der Fliege hinter dem,
zam grossen Theile aussen gelegenen, Mesophragma vollkommen
erhalten.

5. Der Thorax der Dipteren ist demnach iihnlich gebaut wie
jener der Lepidopteren und Cieaden. Speciell bei letzteren ist das
Metanotum ebenso reducirt bei der Imago und bei der soge-
nannien Cicadenmutter (dem der Imago voransgehenden Hiin-
tungsstadium) wie ein Hinterleibsring gebildet.

6. Die Stigmen des Thorax erweisen sich fiir Dipteren mit
Riicksicht auf Palmén’s Theorie, nach welcher dieselben am
Vorderrande der entspreehenden Segmente gelegen scin miissen,
als Meso- und Metathorax-Stigmen. Das letstere ist das Halteren-
Stigma. — Bei Cicaden gehort das dritte, oben am Hinterrande
der Pleuren des Metathorax gelegen, dem ersten Abdominal-
ringe an.

1. Die Dentung des Scutellum der Dipteren als Metascutellum
von Palmén und mir ist sonach fallen zu lassen und damit anch
die des Halteren-Stigmas als Postthoracal-Stigma naeh Palmén,
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weil dasselbe vor dem Metathorax gelegen ist und nicht zwischen
diesem und dem ersten Hinterleibsringe.

8. DasMesophragma der Dipterenist vollkommen gesehlossen,
seine paarige Anlage, wie sie Ortopteren und Neuropteren zeigen,
verloren gegangen, es ist in dieser Hinsicht, wie das der Lepidop-
teren und Hymenopteren gebildet, aber anch an seinem oberen
Rande iiberall fest chitinisirt und mit der Unterseite des Scutellums
verwachsen, so dass weder eine, mit einer Hant verschlossene,
Querspalte ober der Mitte desselben frei bleibt, wie das bei Hyme-
nopteren der Fall ist, noch aueh eine Lingsspalte (senkrecht
lings dessen Mitte), wie bei der Cicade sich findet.

9. Ein Metaphragma mit einem entsprechenden paarigen
Liingsmuskel, wie es bei Insecten mit vollkemmen getrennten
Thoraxringen vorkommt (Myrmeleon, Acridier u. a.) fehlt voll-
stiindig bei den Dipteren, Hymenopteren, Cicaden u. a. Insecten
mit sogenanntem concentrirten Thorax und scheint im letzteren
Falle noch in geringerem Grade entwickelt, wenn die Bewegung
der Hinterfliigel nicht dureh eine Fiihrung (Graber) mit den
Vorderfliigeln vollstindig vermittelt wird. (Lepidoptera p p).

10. Die Diaphragmen werden ganz rudimentir oder fehlen
vollstiindig bei ungefliigelten Insecten und entwickeln sich bei den
gefliigelten Formen erst beim Ubergange der Larve zur Imago im
Puppenkdrper. — (Formiecaria, Chionea, Cicada.) Es gibt nur eine
Insectengruppe, nach unserer Ansicht eine besondere Ordnung,
bei der wir trotz der entwiekelten Fliigel und der grossen Flug-
fertigkeit der hicher gehorenden Formen das Verschwinden
der Diaphragmen mit dem entsprechenden indirecten Fliigel-
muskel beobachten, es fehlt der grosse Lingsmuskel des Thorax
und es sind dagegen die directen Fliigelmuskel zu grosser
Entwicklung gekommen. Bedingt scheint diese Bildung durch
die Lageveriinderung der Hautskelettheile des Thorax, indem die
Oberseite grossentheils zur Vorderseite geworden ist nud nur das
Schildehen und die Flitgel die Oberseite behaupten (Libelluliden).
Die sonst von unten zu den Fliigeln laufenden Muskeln nehmen
hier die Lage von vorne mund unten sehr schief nach hinten und
oben an und vereinigen gewissermassen die Wirkung des Lings-
muskels des Thorax mit den directen Fliigelmuskeln. Wir miissen
diese Formn als eine iiltere betrachten, insofern die Triiger der-
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sclben tiefer stelien als die mit Mesophragmen versehenen Hyme-
nopteren, Dipteren, Lepidopteren und Cicaden. — Die bei Libellen
als inuere Halteren von Brunner beschriebenen Gebilde sind
jedoch nur die am Ende tellerformig erweiterten Muskelsehnen,
welche das erste Abdominalsegment mit dem Thorax beweglich
verbinden (Aeschna). — (Siehe Festschrift der zool. bot. Gesell-
schaft zum 25jihrigen Bestehen derselben).

11. Zeigt sich der Thorax der Dipteren aus denselben
Stiicken zusammengesetzt, wie derjenige der iibrigen Insecten,
und wenn auch dureh relative Grissenentwicklung einzelner
Theile eine verschiedene Verbindung und Lage derselben eintritt,
so lehrt doch der Vergleich der Formen aus verschiedencn Fami-
lien dieser Ordnung, dass alle nach einem gemeinsamen Plane in
dieser Hinsicht gebaut sind und trotz der wechselnden Gesammt-
form der Thiere das Auftreten dieser Theile constant bleibt. Es
muss sonach diese Ausbildung des Thorax als eine crerbte
angesclien werden ; gerade so wie die fliigellose Arbeiter-Ameise
ihr Segment médiaire besitzt, zeigt auch die fligellose Chionea
den schinalen Metathorax und nicht etwa ein Segment médiaire.
— Wir sind daher auch nicht der Ansicht, dass die Hautskelet-
theile der Insecten so wegwerfend zu behandeln sind, wie dies
Graber in seiner Arbeit iiber die Insectenanatomie (p. 87) gethan
hat. Die Namen der Theile scheinen uns in diesem Falle ganz
gleichgiltig, man weiss recht wohl, dass man es bei Insecten nicht
mit ,Schulterblittern, Schliisselbeinen® ete. zu thun hat,
aber man weiss auch, dass man es mit Theilen zu thun hat,
die bei allen Insecten vorhanden sind, deren Homo-
logie nachweisbar ist und ohne deren Beriicksichtigung jede
vergleichende Anatomie aufhort. Auch Burmeister tadelt die
Namen, welche einzelne frithere Entomologen gewiihlt hatten,
aber er sagt auch: ,Allenthalben, wo man einen Theil
nicht gleich wiedererkennt, diesen eincn eigenen
Namen zu geben, ist keine Kunst, wohl aber durch
sorgfiltiges Studinm nachzuweisen, wie die gleichen
Theile sich in den verschiedenen Ordnungenverhalten
und welchen Verdnderungen sie unterliegen.”

Bequemer ist freilich, von dem Vorhandensein solcher Homo-
logien abzusehen und einfach zu sagen: die Concentration
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des ganzen (Muskel)-Systems ist den Zwei- und Haut.
fliiglerneigen, wo essiehzwisehenVorder-und Riieken-
wand des buckeligen Brustgehiinses ausspannt“ (Gra-
ber L e. p. 103); was allerdings theilweise richtig ist und womit
Graber die bis dahin noch nieht zweifellos aufgeklirte Zusam-
mensectzing des Thorax der Zweifliigler gesehiekt umgangen hat.
Es geht aber aus dieser Darstellung nicht hervor, dass trotz dieser
fast gleiehen Museunlatur der Thorax der Dipteren ganz anders
gebaut sei, als der der Hymenopteren.
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Erkldarung der Abbildungen.

Folgende Bezeichnungen sind bei allen Figuren gleieh :
a) Prothorax. Oben Pronotum, dessen wulstige Seiten vor dem
ersten Stigma bilden den Humerus Hammond’s, Osten-
Sackeun’s n. A., oder die vorderen Hocker des Riicken-
schildes, wenn der Thorax als Ganzes aufgefasst wird.
b)—f) 1,2, 35 St. 15 a, 3, y, 8, 5 Ala, alula, squama, p., pr
und p 2 gehoren znm Mesothorax.
Oben:  6) Praescutum = Mesonotnm Brauner, Palmén olim.
¢) Scutnm = Metanotum Brauer olim.
d) Seutellum = Metaseutellum Palmén.
e) Postscutellum = Hinterriicken Meig. pp; gedoppeltes
Schildehen; (Low, Meigen). Nach Hammond Taf, 11,
Fig. 7 ps ,postscutellum of Mesothorax.
Hinten  f) Mesophragma. — Hammond L. e. mph. (Soll nach H.
oder innen : vom vereinigten Postseutellum des Mesothorax und Prae-
seutun  des Metathorax gebildet werden ??). = Meta-
phragma Kirby, Bnrmeister filsehlich. Hinterriicken
pro p. Meigen, Osteu-Sacken (Tipularia). Entothorac.
pars, Audouin.

Seitlich: 1. Episternum des Mesothorax = Mesopleura Osten-
Sacken = Hammond’s parapteron (par), Lowne's
vordere Seitenplatte des Mesothorax.

2. Epimerum des Mesothorax = Pteropleura Osten-
Sacken = Hammond’s Episternum des Mesothorax.
Seitlich und 3. Mesosternum = Sternopleura Ost.-Sacken; = Ham-
unten: mond’s Sternnm des Mesothorax. st. Taf. 11, Fig. 6.
St. 1. Mesothorax-Stigma Palmén. Frither als Prothorax-
Stigma bezeichnet. Reinhard u. A,
p. callus postalaris, hintere Seitenhocker des Riickenschildes.
pr. callus praealaris 0.-S. = Patagium aut.
y. Dorsopleuralnaht Ost.-Sacken’s; 4. Sternopleuralnaht
Ost.-Saeken’s; e. Mesopleuralnalt,
9,954, 5,63 St. 2 gchoren zum Metathorax.

Oben: g¢) Metanotum. — Mit ¢ Segment médiaire Latreille
i. e. 1. Abdominalsegment fiisehlich. Hieher gehort aus
Hammond Taf. I, Fig. 7, j. als Riiekenplatte: line of juuc-
tion of thorax and abdomen.

Seitlich: ¢’ Epimerum des Metathorax = Hammond’s Taf. [,
Fig. 7 z jnarrow margin, probably remains of lateral plate
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